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1. INTRODUCCIO

El present document és el “projecte de consolidacié de talussos al riu Congost del tram entre el pont
de la Noguera i de la Doma al municipi de la Garriga (Valles Oriental)”. Segons les directius de
I'ajuntament de la Garriga, I'objectiu d’aquest projecte és el disseny de les actuacions necessaries per
a la protecci6 del marge esquerre del riu Congost aiglies avall del pont de la Noguera i els dos
marges aiglies amunt del Pont de la Doma. Es tracta d’'un disseny de proteccié superficial enfront
I'escorriment superficial i les avingudes.

2. ANTECEDENTS

Al llarg dels anys, I'ajuntament de la Garriga conjuntament amb el Consorci per a la Defensa de la
Conca del Riu Besos ha realitzat diversos treballs orientats a la millora del riu Congost al llarg del seu
terme municipal.

Alguns d’aquests son el “Projecte de restauracio del riu Congost entre el torrent de Malhivern i la fi del
T.M. de la Garriga” promogut pel Consorci per a la Defensa de la Conca del Riu Besos i executat per
Naturalea Conservacio i Apren Serveis Ambientals entre 'octubre de 2009 i febrer 2010), i el projecte
de neteja i manteniment del riu Congost.

Aquest ultim (projecte de neteja i manteniment del riu Congost), a I'any 2013 es van eradicar les
plantes invasores, es van retirar als residus contaminants i col:locar tanques per millorar la seguretat
dels vianants del tram compres entre el pont del carrer de Moranta i el passeig del Congost. Aquest
any, a partir del 3 de novembre del 2014, s’ha portat a terme la segona fase d’aquest projecte al tram
de llera de 1000m compres entre el pont del carrer de Moranta i el passeig del Congost. També es
pretén actuar al marge esquerre del riu Congost entre el carrer de camp Cirés i el pont de Can
Noguera i al que hi ha entre el pont del carrer la Doma i la resclosa del centre de visitants de la
Garriga.

L’objectiu d’aquesta segona fase és reforgar els talussos i plantar espécies autoctones de ribera, com
els salzes i els freixes. En aquest mateix tram I'any passat es van eradicar les plantes invasores,
retirar residus contaminants i col-locar tanques per millorar la seguretat dels vianants.

Durant la realitzacié d’aquest projecte es van produir uns episodis de fortes pluges que van fer
augmentar considerablement el cabal del riu Congost agreujant els problemes d’erosions dels trams a
estudiar.

En el municipi de la Garriga s’hi troba una estacié d’aforament de I'Agéncia Catalana de I'Aigua i
s’han pogut obtenir les dades dels cabals del riu Congost dels darrers 30 dies, en els que hi ha hagut
una riuada prou important.

Taula 1. Dades dels darrers 30 dies estacié aforament — La Garriga codi 3058684

Dia Valor cabal Dia Valor cabal Dia Valor cabal
2014/11/11 | 0.19 m¥/s 2014/11/21 | 0.15m?3/s 2014/12/01 | 16.30 m3/s
2014/11/12 | 0.23 m¥/s 2014/11/22 | 0.15 m3/s 2014/12/02 | 2.23 m3/s
2014/11/13 | 0.19 m?¥/s 2014/11/23 | 0.15 m3/s 2014/12/03 | 1.65 m3/s
2014/11/14 | 0.19 m%/s 2014/11/24 | 0.16 m3/s 2014/12/04 | 1.62 m3/s
2014/11/15 | 0.25 m¥/s 2014/11/25 | 0.30 m3/s 2014/12/05 | 1.53 m3/s
2014/11/16 | 0.18 m%/s 2014/11/26 | 0.70 m3/s 2014/12/06 | 1.37 m3/s
2014/11/17 | 0.16 m¥/s 2014/11/27 | 0.39 m3/s 2014/12/07 | 1.06 m3/s
2014/11/18 | 0.17 m¥/s 2014/11/28 | 0.74 m3/s 2014/12/08 | 0.88 m3/s
2014/11/19 | 0.16 m¥/s 2014/11/29 | 7.36 m3/s 2014/12/09 | 0.74 m3/s
2014/11/20 | 0.15m%/s 2014/11/30 | 22.59 m3/s 2014/12/10 | 0.62 m3/s

Font: Elaboraci6 propia amb base de dades de I'Agencia Catalana de 'Aigua
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Imatge 1. Grafic del cabal riu Congost del dia 11/11/2014 al 10/12/2014
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Font: Elaboracié propia amb base de dades de ’Agéncia Catalana de I'Aigua

Com es pot observar, el dia 30/11/2014 es va produir un cabal maxim de 22,59 m%s i el dia seguent,
un cabal de 16,30 m%s. Segons dades de la PEF del riu Congost, aquests cabals equivalen a
periodes de retorn inferiors a 3 anys. Durant aquests dies es van agreujar els problemes d’erosié
principalment a la zona del Pont de la Doma. A continuacid, es pot observar una fotografia abans i
després d’aquest episodi de pluges.

Imatge 2. Marge esquerre del riu Congost a la zona del pont de la Doma
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Imatge 3. Marge dret del riu Congost a la zona del pont de la Doma

3. AMBIT | LOCALITZACIO DEL PROJECTE
3.1. LOCALITZACIO GEOGRAFICA

L’ambit de projecte es troba a I'espai fluvial del riu Congost dins el terme municipal de la Garriga a la
comarca del Valles Oriental, a la provincia de Barcelona. El riu Congost travessa el terme municipal
de la Garriga de nord a sud.

La conca del riu Congost té una superficie de 210 km? i és, per tant, la segona en extensi6 de la
conca del Besos, després de la del Ripoll. D’altra banda, el riu té una longitud de 43 km, fet que el
converteix en el riu més llarg de la conca del Besos, i un cabal mitja de 0,73 m%s. Degut a la seva
important capcalera i al seu llarg recorregut, les revingudes tardorenques han ocasionat importants
efectes, sobretot a la zona que hi ha entre Aiguafreda i La Garriga. L'evoluci6é del cabal segueix el
régim pluviométric mediterrani, amb maxims a la tardor i la primavera.

El riu Congost segons I'analisi IMPRESS esta classificat com a riu mediterrani de cabal variable i neix
a la plana de Vic —a la font de Can Regas- i travessa un importat nucli industrial i urba format pel
triangle Granollers, Canovelles i les Franqueses, fins a confluir amb el Mogent i formar el Besos als
terme municipals de Montmelé i Montornes del Valles.

Imatge 4. Principals caracteristiques del tipus fluvials al qual pertany el riu Congost segons ACA (2002).

Mum. Tipus fluvial Principals caracteristiques discriminadores

CEDEX

Aportacio anual molt baixa (< 40 hm®)
Elevat index d'estiatge | vanabilitat del cabal (= 0.8)
Temperatura ambiental moderadament elevada (> 13 °C)
Pluvicmetria anual baixa (< 700 mm)

Font: Agéncia Catalana de I'Aigua
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Imatge 5. Tipus fluvial al qual pertany el riu Congost segons la tipificacié fluvial del CEDEX : Rios mineralizados
de baja montafa mediterranea — Tipo 9 (codigo 112.220)
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Les aigles que formen el riu Congost provenen de tres indrets: els cingles de Centelles, la plana de
Vic i el pla de la Calma. El riu pren el seu nom del congost que ha format en travessar la serralada
prelitoral entre els cingles de Berti i el pla de la Calma. El riu Congost s’ha vist cada cop més delimitat
per les vies de comunicacié i per l'activitat constructiva i industrial. Un cop arriba a La Garriga
s’endinsa en la plana vallesana recuperant amplada, perd segueix emmarcat en alguns sectors per
murs de formigé o talussos.

3.2. DESCRIPCIO DE L’AMBIT DE PROJECTE

L’ambit de projecte es troba dins el terme municipal de La Garriga i concretament abarca I'espai
fluvial des dels ponts de Can Noguera i de la Doma. L’ambit de projecte té una longitud d’'uns 500
metres.

En aquest ambit s’han diferenciat dos trams d’actuacié. Aquests sén:
e Tram 1: Marge esquerre aigles avall del pont de Can Noguera amb una longitud d’uns 107m.
Aquest tram va des del pont de Can Noguera fins als horts existents (algada del carrer Horts).

e Tram 2: Marge dret i esquerre aigiies amunt del pont de la Doma amb una longitud d’uns 45m.
Aquest tram comenga al final dels horts existents fins al mur de formigd de la passera
peatonal/ciclable de la Doma.
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Imatge 6. Situaci6 dels trams d’actuacio

Piscines La Garriga

L’ambit de projecte forma part des de I'any 2006 de la xarxa europea d’espais protegits (Xarxa Natura
2000) amb el codi ES5110025. Aquest espai esta catalogat com a LIC (Lloc d’interés comunitari) pero
no ZEPA (Zona d’especial proteccio per a les aus).
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4. ANALISI | DIAGNOSI DE L’ESTAT ACTUAL
4.1 DIAGNOSI AMBIENTAL

En aquest punt es descriura I'estat ambiental del tram d'estudi mitjangant les visites de camp
realitzades i els indicadors bioldgics dels punts de mostreig de la Diputacié de Barcelona. Aquests
indicadors reflecteixen la qualitat de l'aigua i en conjunt de la llera durant un cert temps, perqué
actuen com a monitors constants d’aquesta qualitat. Es a dir, que no informen de la causa concreta
gue provoca la disminucié de la qualitat biologica, sind que donen una idea global de la salut de
I'ecosistema

Aquesta diagnosi es determina estudiant dos vectors: la vegetacio i la fauna.
4.1.1 Vegetacioé

El tram del riu Congost a La Garriga objecte d’estudi i adjacents combina espécies vegetals
autoctones ben desenvolupades amb d’altres d’al-loctones i/o invasores.

Les especies de més interés i que convé conservar en qualsevol cas son: alber (Populus alba),
pollancre (Populus nigra), om (Ulmus minor), saic (Sambucus nigra), salze blanc (Salix alba),
sanguinyol (Cornus sanguinea) o ar¢ blanc (Crataegus monogyna).

D’altra banda, dins la llera en el tram objecte d’estudi trobem altres espécies com la canya (Arundo
donax), espécie al-loctona invasora i que si les condicions li sén favorables té una gran capacitat de
desplacar la vegetacié autdoctona. També hi trobem nombrosos peus de robinia (Robinia
pseudoacacia) que també és una espécie al-loctona invasora que historicament s’ha utilitzat
ampliament per a estabilitzar talussos.

Existeixen una série d’'indicadors biologics que tenen en compte la vegetacié de ribera. Mitjancant
aquests indicadors s’obté un valor numeéric que ens proporcions informacié sobre l'estat de la
vegetacio, i faciliten el posterior seguiment de I'estat de la comunitat. Les dades d’aquests indicadors
s’ha extret dels estudis de la qualitat ecologica dels rius impulsada per la Diputacié de Barcelona de
'any 2011. Per al seguiment del Programa de qualitat ecologica dels rius es tenen establers molts
punts de mostreig repartits al llarg de la conca dels rius de la provincia. En I'ambit del nostre projecte
no s’hi localitza cap dels punts de mostreig del projecte Ecobill, perd trobem un punt de mostreig
proper aiglies avall. Aquest és:

e B10: Aquest punt de mostreig es localitza al terme municipal de La Garriga a les coordenades
UTM 440013; 4614470. Aquest es troba concretament aigles avall de 'ambit de projecte.
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Un dels indicadors més utilitzats és I'index de qualitat del bosc de ribera (QBR) (Munné et al.
1998). Aquest index és un indicador molt important per a la qualificacié ecologica dels rius
mediterranis i ens déna I'estat de salut dels ecosistemes riparis. Aquest indicador estudia els boscos
de ribera perqué juguen un paper molt important dins I'ecosistema fluvial, i per tant s’ha de tenir en
compte a I'hora de valorar I'estat ecoldgic. Aquest indicador fa una valoracid rapida de I'estat de
conservacio de riberes i atorga una puntuacié entre 0 i 100 tenint en compte la coberta, I'estructura, la
diversitat d’espécies vegetals i les possibles alteracions antropiques existents.

Taula 2. Rangs d’interpretacio dels valors QBR
Valor QBR Interpretacio

>=95 Qualitat molt bona. Bosc de ribera sense alteracions, estat natural
75-90 Qualitat bona. Bosc lleugerament pertorbat

55-70 Qualitat mediocre. Inici d’alteracié important
30 -50 Mala qualitat. Alteraci6 forta

<=25 Qualitat péssima. Degradacié extrema

En 'evolucio temporal del QBR (1998-2010) s’observa que en tots els anys analitzats pels dos punts
de mostreig els valors es troben dins el rang de qualitat pessima (degradacié extrema).

Un altre bon indicador és I'ilndex d’Habitat Fluvial (IHF). Aquest index esta dissenyat per establir les
condicions generals d’habitat dels rius mediterranis. En principi, un habitat inadequat o insuficient es
reflectira en el valor de I'index de macroinvertebrats.

Aquest index pretén valorar la capacitat d’habitat fisic per allotjar una fauna determinada.
Concretament valora aspectes fisics de la llera que estan relacionats amb I'heterogeneitat d’habitats i
que depenen basicament del substrat existent i de lhidrologia del sistema. També s’avalua la
preséncia d’altres elements que contribueixen a incrementar la diversitat de I’habitat fisic com sén les
fulles, els troncs, etc., juntament amb la preséncia de diferents grups de productors primaris, perqué
tots aquests elements contribueixen energeticament al funcionament dels sistemes aportant materia
organica.

Aquest index es basa en I'observacié de set aspectes relacionats amb I'habitat, i en atorgar una
puntuacié a cadascun d’ells.
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Aquests aspectes son:
e El grau d’inclusi6 dels codols en el substrat.
e Lafreqlencia de rapids.
e Lacomposici6 del substrat.
e Elregim de velocitat de l'aigua.
e El percentatge d’obra sobre el riu.
e Elements, especialment vegetals, que hi donen heterogeneitat.
e La vegetacio aquatica.

El resultat final és la suma de la puntuacié de cadascun dels apartats. Aquest index pren valors des
de 9 punts (habitat fluvial molt pobre) fins a 100 (habitat fluvial molt divers).

Taula 3. Rangs d’interpretacio dels valors de I'lHF
Valor IHF Interpretacio

Habitat ben constituit. Excel-lent per al desenvolupament de les
> 60 comunitats de macroinvertebrats. S’hi poden aplicar indexs biologics
sense restriccions.

Habitat que pot suportat una bona comunitat de macroinvertebrats
perd que, per causes naturals o antropiques, alguns elements no hi
estan ben representats. Els indexs bioldgics no haurien de ser baixos,
perd no es descarta algun efecte en ells.

Habitats empobrits. Possibilitat d’obtenir valors baixos dels indexs
<40 bioldgics per problemes amb I'habitat i no amb la qualitat de l'aigua.
La interpretacié de les dades bioldgiques s’ha de fer amb precaucio.

40 - 60

En aquest punt, I'any 2011 té una puntuacié de 83, que significa que és un habitat ben constituit
(excel-lent per al desenvolupament de les comunitats de macroinvertebrats).

4.1.2 Fauna

A I'ambit de projecte s’hi troben diverses comunitats biologiques. Moltes especies gaudeixen d’'un
regim legal de proteccid, sovint pel seu delicat estat de conservacio.

Els macroinvertebrats s6n font d’alimentacié de moltes espécies de peixos, ocells i mamifers. Alguns
tenen una vida completament aquatica i d’altres tenen només una part del seu cicle vital lligat al mén
aquatic (sota forma de larva). Els macroinvertebrats presenten un gran varietat d’habitats alimentaris.
Alguns mengen fulles de la vegetacio, altres mengen altres macroinvertebrats (s6n carnivors) i
d’altres sén filtradors (s’alimenten de plancton).

No tots els grups tenen la mateixa exigéncia pel que fa a la qualitat de l'aigua. Per aquesta raé,
esdevenen un bon indicador per determinar la qualitat d'aigua. S’utilitzen els macroinvertebrats com a
bioindicadors pels seglients motius:

e soOn sensibles diferencialment a diversos tipus de contaminants, i hi reaccionen amb rapidesa.

e sbn abundants i relativament facils de recol-lectar i identificar.

e sbn quasi sempre sedentaris, i representen sovint les condicions locals.

e tenen una vida prou llarga per a poder oferir un registre sobre la qualitat ambiental.

e sbén comunitats molt heterogenies amb representants de nombrosos grups.
Un dels indexs més utilitzat és IBMWP (Biological Monitoring Working Party) es basa en la
identificacié de families de macroinvertebrats mostrejats a diversos habitats. Es calcula d’acord amb
la preséncia o abséncia dels invertebrats i el valor indicador de cada una de les families A cada
familia se li déna un valor compres entre 1i 10. El valor 1 correspon a families que toleren un alt grau
de contaminacio i el 10 a families que no toleren la contaminacié. La suma dels valors obtinguts de

cada familia ens donara el grau de contaminacié en el punt de mostratge. Es el que majoritariament
es realitza per coneéixer I'evolucié de I'estat ecoldgic d’un ecosistema fluvial. El BMWPC és un index

10
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biologic adaptat a les aiglies dels nostres rius i als ecosistemes mediterranis, i per tant el més utilitzat
per establir la qualitat de les aigles als rius catalans.

L’altre index molt utilitzat és FBILL, que també es basa en la identificaci6 de families de
macroinvertebrats perd només es realitza el mostreig en zones redfiles (zones amb pedres i corrent).

Taula 4. Rangs d’interpretacio valors FBILL i IBMWP per als rius mediterranis de cabal variable.
Valor FBILL Valor IBMWP | Interpretacio |

8ai10 > 135 Aigles molt netes

6-7 82 -135 Aigles amb contaminacié moderada
4-5 49 - 82 Aigles contaminades

2-3 20-49 Aiglies molt contaminades

0-—1 <20 Aiglies extremadament contaminades

Taula 5. Valors dels index FBILL i IBMWP dels 3 punts de mostreig propers a I'ambit del projecte.
Punts de
mostreig

Valor index Qualitat / Interpretacio

134 Bona. Aiglies amb contaminacié moderada
IBMWPC B33 64 Mediocre. Aiglies contaminades
B35 216 Molt bona. Aiglies molt netes
B10 7 Bona. Aiglies amb contaminacié moderada
FBILL B33 6 Bona. Aiglies amb contaminacié moderada
B35 10 Molt bona. Aiglies molt netes

Font: Programa de qualitat ecologica dels rius

La combinaci6é d’'un d’aquests dos indexs (IBMWPC i FBILL) i el QBR (index Qualitat Bosc de Ribera)
ens donara un altre index anomenat ECOSTRIMED. Aquest index ens donara una visié globalitzada
de I'estat ecoldgic del riu tenint en compte la preséncia de macroinvertebrats, la qualitat de I'habitat i
la qualitat del bosc de ribera.

Taula 6. Valor ECOSTRIMED amb la combinacio6 dels index.

QBR
FBILL IBMWP > 75 45-75 45
8—-10 > 100 1 2 3
6-7 61 —100 2 3 4
4-5 36 — 60 3 4 5
0-3 <36 4 5 5
Taula 7. Interpretacié dels valors de 'TECOSTRIMED.

1 Molt bo

2 Bo

3 Mediocre

4 Dolent

5 Péssim

S’ha realitzat I'analisi de I'evolucié temporal de 'TECOSTRIMED en el punt de mostreig B10 esmentat
anteriorment, per tal d’avaluar el seu estat ecologic. En general aquest punt de mostreig té un estat
mediocre perqué a I'any 20011 tenia un valor de 3. Amb la interpretacié de tots aquest indicadors
podem afirmar que la qualitat ambiental del riu Congost en aquest tram té una baixa qualitat i que ha
estat un riu molt castigat per la contaminacié.

D’altra banda, en termes més generals, a 'ambit del riu Congost trobem una fauna ben diversa,
barreja d’especies fluvials amb altres de marcada influencia antropica. El curs fluvial, a més, és
utilitzat per moltes espécies com connector biologic, i sovint utilitzat com a zona de pas per moltes
aus en moments de desplagaments migratoris 0 en moments de sedimentacié. A tall d’anecdota el dia
en que es va fer el treball de camp hi havia un grup d’anecs coll-verds (Anas platyrhynchos) al tram 2
acompanyats d’'un mascle d’anec cullerot (Anas clypeata), que no é€s una especie que hom a priori
esperaria de trobar en un tram urba d’un riu a Catalunya.

11
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Pel que fa a la ictiofauna, el tram del riu Congost a la Garriga no presenta una bona continuitat
longitudinal degut a la presencia de 6 rescloses (can Mas, estacié d’aforament, pont de Can Noguera,
aiguabarreig amb torrent Plandiura, pont de ’Ametlla i la font d’en Mau) que no disposen de passos
que facilitin els seus desplagaments.

També cal esmentar la preséncia d’espécies de fauna introduida moltes de les espécies de fauna
introduida que s’han identificat al municipi fan vida al riu o a les seves proximitats. El cranc de riu
america (Procambarus clarkii), la carpa (Cyprinus carpius), la tortuga de Florida (Trachemys
scriptassp. elegans) i el visé america (Mustela vison) serien els principals exemples.

4.2 DIAGNOSI MORFODINAMICA | HIDRAULICA

El riu Congost té una longitud de 43 km i 210 km? de conca. Es un riu poc cabalés amb molta
irregularitat i torrencialitat. Aquest riu forma part de la conca del Besos, neix a la al peu de Sant Cugat
de Gavadons (1.045m) a la Plana de Vic. Flueix en direccié nord-sud, travessant la Serralada
Prelitoral per Aiguafreda, Figueré-Montmany, i la Garriga, i la depressio del Vallés per Granollers. El
Congost s’uneix al riu Mogent a Montmel6 i Montornés del Vallés i formen el riu Besos.

El comportament del riu Congost ve condicionat pel régim estacional de les precipitacions i per I'is de
la societat. La pluviometria és propia de I'area mediterrania, és a dir, concentracions de les pluges a
les estacions equinoccials, sobretot a la tardor i en contrapartida un hivern i, sobretot, un estiu secs.

La llera del riu Congost el seu pas per La Garriga (incloent I'ambit de projecte) es troba parcialment
canalitzat mitjangant murs de formigé d’aiglies altes, esculleres i talussos naturals per tal d’evitar les
avingudes i inundacions riberenques. A conseqleéncia, el riu ha quedat circumscrit entre aquest
elements ocasionant una reduccié de I'espai inundable a disposicié del riu provocant una disminucio
de la secci6 de pas incrementant la velocitat del flux de I'aigua durant les avingudes extraordinaries. A
part, també s’hi troben diverses estructures com 5 ponts al nucli urba i unes 6 rescloses (Can Mas,
estacié d’aforament, pont de can Noguera, aiguabarreig amb torrent Plandiura, pont de 'Ametlla i font
d’en Mau). De totes aquestes rescloses, exceptuant la resclosa situada sota can Mas que encara
deriva aigua del congost cap al rec Monar, la resta no s6n funcionals.

Degut a la relacié del riu amb la poblacid, els usos del sol de les ribes i planes d’inundacié han anat
canviant durant segles, pero els principals canvis es produeixen al llarg del segle XX i s6n resultats
del procés de transformacié d’un espai agrari a un territori urbanitzat i industrialitzat. Aquest procés
s’ha intensificat aquests darrers 50 anys. A més, la propia llera ha estat ocupada en alguns llocs per
horts no regulats, que ja han estat eradicats en part.

4.3 DIAGNOSI SOCIOECONOMICA

La relacié del riu amb la poblacié ha estat sempre intensa, encara que ha anat variant amb el temps
fins a arribar a una situacié de forta contaminacié fa uns vint anys i que progressivament s’ha pogut
anar corregint i fent passos per tal de revertir aquesta situacio.

A partir dels anys setanta es van produir una ocupacié intensa i desordenada de I'entorn fluvial
produint la seva degradacio. El riu ha estat aprofitat durant segles per I'agricultura i posteriorment a
llarg del segle XX per la industria. Per la seva proximitat ha estat també un lloc d'oci.

La utilitzacié de substancies més contaminants en els processos industrials durant el segle XX i la
major explotacio de l'aqlifer del riu van trencar I'equilibri que durant segles s'havia mantingut entre la
produccié agricola, la industria, 'oci i els recursos naturals. Les aiglies es van contaminar greument,
es van anar ocupant les terrasses intermedies i baixes amb horts marginals en precaries condicions
d'higiene i amb industries que s'ampliaren sense una ordenacid prévia.

El territori natural del riu no va poder absorbir I'impacte huma de la ciutat degut el seu creixement. Per
protegir la poblacié es va endegar (murs d’aiglies altes, esculleres o talussos) el riu Congost en la
majoria del seus tragats urbans.
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4.4 CONDICIONANTS | OPORTUNITATS DE L’ESPAI

Per a la definicié d’'una solucié s’ha de tenir en compte la realitat del talUs a estudiar i la seva relacié
amb l'espai adjacent. D’aquesta realitat se’n deriven uns condicionants i unes oportunitats que ofereix
I'espai i que permetran afinar les actuacions a realitzar:

Condicionants:
e Talussos erosionats molt propers a la trama urbana de la Garriga. Risc per a la poblacié.

e Preséncia d’espécies al-loctones invasores com la canya (Arundo donax) i la robinia (Robinia
pseudoacacia).

e Dificultat d’accés a la llera en aquest punt.
e Preséncia de vegetacié autoctona dins la llera que en cas de ser possible caldria preservar.

Oportunitats:

e Possibilitat de millorar el desenvolupament d’'un bosc de ribera en galeria continu al talds en
aquest tram.

Millorar la connectivitat longitudinal del riu.

e Punt proper al nucli urba, visible des de diferents punts i amb un potencial important de millora
paisatgistica.

5. PROBLEMATICA ACTUAL

L’analisi de les pressions i impactes s’ha realitzat durant les visites de camp i amb I'ajuda del
document IMPRESS elaborat per I'Agéncia Catalana de I'Aigua. Aquest document integra la
caracteritzacié i definicié de les masses d’aigua (unitat de gesti6 sobre la qual recaura el programa de
mesures per tal d’assolir els objectius DMA), i el risc d'incompliment dels objectius de la DMA, i que
doéna resposta als articles 5,6 i 7 de la Directiva Marc de I'Aigua. Sobre cadascuna de les masses
d’aigua s’analitzen les pressions existents (que poden provocar impactes) i els impactes, i s’analitza el
risc d'incompliment dels objectius de la DMA (2000/60/CE) a Catalunya.

Per obtenir les pressions i impactes de I'ambit de projecte segons el document IMPRESS s’ha utilitzat
el tram amb codi de 'ACA 1100040 que va des de 'EDAR d’'Aiguafreda fins a 'EDAR de La Garriga
degut a que 'ambit de projecte i el seu entorn immediat es troben a dins.

A continuacié es descriuen les problematiques actuals que afecten I'ambit de projecte i al seu entorn
immediat.

Taula 8. Problematiques actuals

Tipus de pressio Pressio
Alteracions morfologiques Endegament de la llera (murs, esculleres).
Alteracions del regim de cabals Abocament d’aigua de depuradora.
Abocament de sistemes unitaris.
Us de sol en marges Invasio de la zona inundable per diversos usos

(usos urbans i agricoles-horts).

Fonts de contaminacio

Abocaments biodegradables amb sistema de
Puntuals sanejament (EDARs).

Abocament de descarregues de sistemes
unitaris (DSUs).

Usos agricoles.

Difoses Usos de sol urbans.
Vies de comunicacio.
Espeécies invasores Flora i fauna

Canvis sobre les pressiones analitzades
Tipus de canvis Pressio.
Deterioraments temporals Sequera
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Riuades

Tendéncies temporals Usos de sol
Font: IMPRESS

Les problematiques sén causades principalment per I'activitat humana. Les principals pressions que
rep I'ambit de projecte sén per alteracions morfologiques i I'alteracié dels usos de la zona inundable.

Les alteracions morfologiques sén causades per I'endegament de la llera mitjancant murs d’aigles
altes de formigd, esculleres ocasionant una reduccié de l'espai inundable a disposicié del riu
provocant una disminucié de la seccid de pas incrementant la velocitat del flux de I'aigua durant les
avingudes extraordinaries i també una desconnexi6 de la llera amb les seves ribes i planes
d’inundacio, és a dir, impedint una connectivitat lateral.

| l'alteracié dels usos de la zona inundable principalment per usos urbans i agricoles-horts dins la
llera.

Durant la visita de camp també s’han detectat espécies de flora al-loctones invasores com son la
canya (Arundo donax) i la robinia (Robinia pseudoacacia).

6. OBJECTIUS DEL PROJECTE

L’objectiu principal del projecte és estabilitzar els marges objecte de projecte tot mirant de millorar la
funcionalitat ambiental, hidraulica i morfodinamica del tram del riu Congost a I'ambit de projecte en la
mesura del possible. Els objectius concrets que es volen assolir amb la realitzacié del projecte de
recuperacié sén:

e Estabilitzar els marges inestables amb la proteccié superficial del talis enfront d’avingudes i de
I'escorriment superficial, del marge esquerre del riu congost aigiies avall del pont de Can
Noguera i dels dos marges aiglies amunt del pont de la Doma. Aquesta consolidacié es
realitzara sense modificar els pendents i angles actuals del talus per tal de no restar capacitat
hidraulica al riu Congost i per conservar els accessos a finques privades.

e Eliminacié d’espécies al-loctones invasores, especialment la canya (Arundo donax) i la robinia
(Robinia pseudoacacia).

e Crear les condicions idonies per vegetar els talussos amb espécies autdctones adaptades a
aquests ambients amb necessitat baixa o nul-la de manteniment, sempre que sigui possible. En
els casos en que les pendents no permetin assolir aquest objectiu s’utilitzaran técniques més
dures perd sempre revegetades. A la llarga, sera la vegetacié ben desenvolupada la que
ajudara a minimitzar els fendmens erosius.

e Integrar paisatgisticament i ambiental el talis en un ambient de ribera com el del riu Congost.
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7. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS
7.1 TRAMIFICACIO DE L’AMBIT

Un cop analitzat 'ambit d’estudi, s’han delimitat dos trams d’actuacié consensuats amb I'ajuntament
de La Garriga. Aquests trams sén:

e Tram 1: Marge esquerre aigiies avall del pont de Can Noguera amb una longitud d’'uns 107m.
Aquest tram va des del pont de Can Noguera fins als horts existents (algada del carrer Horts).

e Tram 2: Marge dret i esquerre aiglies amunt de la passera peatonal/ciclable de la Doma amb
una longitud d’'uns 45m. Aquest tram comenca al final dels horts existents fins al mur de
formigé de la passera peatonal/ciclable de la Doma.

Per tal d’analitzar la solucié que s’haura d’adoptar per assolir els objectius esmentats s’han realitzat
diverses seccions transversals per cada tram d’estudi del riu Congost, per tal d’obtenir els pendents
dels talussos a partir de la topografia detallada facilitada per I’Ajuntament de la Garriga. Les solucions
adoptades no modificaran els pendents dels talussos existents per tal de no modificar les condicions
hidrauliques al riu Congost i no generara afeccions a tercers.

Imatge 8. Seccions del trams 1
- ] i =
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Al tram 1 els pendents obtinguts sén propers i en algun cas superiors als 45°. Aix0 fa que donat que
no es poden fer amb menys pendent perque la part superior hi ha accessos a finques que cal
mantenir, 'opcié que ofereix més garanties sigui estabilitzar el talis amb escullera col-locada.

Al tram 2 tenim uns murs verticals de formigd i aigies amunt d’ells talussos de terra. Al marge
esquerre hi ha un accés a finques privades que cal conservar i un pendent superior a 45°%, de manera
que 'opcié que ofereix més garanties és estabilitzar el talis amb escullera col-locada. Al marge dret hi
ha més espai de manera que es pot arribar a una seccié amb un angle inferior als 45° que ja permet
fer un talis de terres protegit amb una geomalla que permeti la immediata proteccié aixi com el futur
establiment de vegetacié que progressivament vagi tramant un sistema radicular que substitueixi la
funci6 de la geomalla. Per a fer la transicié entre el mur vertical rigid i el talis inclinat de terres, es
proposa construir una escullera col-locada que faci una superficie alabejada de transicio.

En tots els casos on es proposa col-locar escullera, per indicacié dels serveis tecnics municipals de
I’Ajuntament de la Garriga, I'escullera es projectara vegetada.

7.2 DESCRIPCIO DELS TREBALLS PREVIS

Previ als treballs de consolidacié del talis s’han de realitzar uns treballs comuns a tots els trams.
Aquests fan referéncia a la creacié d’accessos provisionals a la llera, la retirada de deixalles i
abocaments i I'eliminacié d’espécies al-loctones, especialment la canya (Arundo donax) i la robinia
(Robinia pseudoacacia).

7.2.1 Creacio de rampes d’accés al riu i retirada d’abocaments existents

Per tal de poder treballar en la consolidacié del talis és necessari crear rampes d’accés dins la llera.
Aquestes es realitzaran minimitzant I'impacte a la llera i en cap cas obstaculitzaran el pas normal de
l'aigua durant I'execuci6 dels treballs.
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Tanmateix, es retiraran els abocaments existents i es transportaran a I'dérgan gestor autoritzat.
4.2.2 Eliminacioé de la canya (Arundo donax)

En els talussos del tram 2 hi ha preséncia de canya (Arundo donax). Aquesta és una espécie invasora
gue presenta un bon sistema rizomatds, es tracta d’un sistema de tiges horitzontals i subterranies
amb aspecte d’arrel que normalment adquireixen importants desenvolupaments. De manera que en
cremar la seva part aéria o simplement tallar-la, les tiges subterranies rebroten i els resultats
obtinguts, al cap dels mesos, s6n poc satisfactoris. En el cas que es vulgui eliminar realment I'espécie
d’un indret, cal extreure els rizomes mitjangant maquinaria i aquests han d’ésser retirats o triturats per
tal que no tornin a arrelar. També caldra fer un repas manual per tal d’arrencar a ma, quan encara és
facil, els petits fragments de rizoma que haguessin pogut sobreviure a la intervenci6.

Per eliminar aquesta espécie caldra realitzar diverses intervencions:

e Estassada mecanica de la seva part aéria i realitzacié de cumuls de tot el material desbrossat
per la posterior trituracié.

e Retirada dels rizomes mitjangant una excavacié d’'uns 50 cm amb mitjans mecanics amb el
posterior repas manual per tal de retirar els petits fragments de rizoma que hagin pogut
sobreviure a la intervencio.

e Posteriorment tota aquesta terra amb els rizomes es realitzara un garbellat per extreure els
rizomes.

e Es realitzara cumuls del material desbrossat i dels rizomes per la seva posterior carrega sobre
camid i transport a una planta de compostatge de residus vegetals.

Imatge 10. Seccid de la canya (Arundo donax)

Seccio d’Arundo donax

Part
aéria

7.2.3 Eliminacio de la robinia (Robinia pseudoacacia)

En els talussos del marge esquerre del tram 1 hi ha preséncia de robinia (Robinia pseudoacacia).
Com que cal excavar la superficie del talis per a posar-hi I'escullera, es proposa talar-ne tots els
exemplars i retirar-ne el sistema radicular. El buit deixat sera on es col-locara I'escullera vegetada.

Donat que a partir de restes podria sortir algun rebrot, es preveura al cap d’'un temps un repas manual
a finals d’estiu, de forma que la translocacié a les arrels sigui més efectiva, aplicant Glifosat al 4%
amb motxilla sobre el rebrot.

7.3 DEFINICIO DE LES ACTUACIONS

En funcié de la necessitat de transicio entre aquest i el terreny circumdant i les caracteristiques del
talls, s’ha definit diferents solucions. En aquest apartat es descriuen les técniques utilitzades.

7.3.1 Tram 1

En aquest tram correspon al tram aigles avall del pont de can Noguera. Totes les actuacions sobre
aquest talus conservaran el perfil actual del talis per tal de no restar capacitat hidraulica al riu
Congost. El pendent d’aquest talus a les 3 seccions realitzades és:
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e Secci6 A: 57° de pendent.
e Seccions B i C: 39? de pendent.

L’actuacié consisteix en la construccié d’'una escullera vegetada o viva amb blocs de 400-800kg
conservant el perfil actual del talus fins a una algada de 5 - 5,2 m. Entre I'escullera i el terreny
posterior s’instal-lara un geotéxtil. La resta de talds fins assolir la cota del carrer (1,5 m) es reperfilara
al pendent actual del terreny (39°) i es protegira amb una malla de fibra de coco (donat que a la part
superior les velocitats de I'aigua seran més baixes) menys a la seccid A, on I'escullera arribara fins a
la cota del carrer degut a qué el pendent superior al 45°.

Imatge 11. Seccid A

PLANTACIO D'ARBUSTIVES
AMB ESTAQUES

|

1.5m
_l_ Evosld trans|tara

Imatge 12. Secci6 B

HIDROSEMERA AMB LLAVORS

ELANTACIO DARBUSTIVES
AMB ESTAQUES

PLANTACIO DE
PEUS ARBUSTIUS
=S AREael L

1

15m

_| Eroslo transltorda

L’objectiu d’aquesta mesura es estabilitzar als talussos des del primer moment perqueé permet una
excel-lent estabilitzacid. L'escullera s’ha dimensionat d’acord amb la velocitat de I'aigua i les tensions
tangencials, que s’han obtingut a partir de la modelitzaci6 del PEF del Congost.

S’ha proposat una escullera vegetada o viva perqué la collocacid de les estaques d’espeécies
llenyoses es realitza de forma simultania a la execucié de I'escullera. En el nostre cas utilitzarem
estaques de salze arbustiu de Salix atrocinerea (60%) i Salix elaeagnos (40%) adequades per
I'habitat i amb una alta capacitat de brotacié. Aquesta actuacié s’executara en el periode de parada
vegetativa.
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Per la seva execuci6 primer es procedeix a la col-locaci6é d’'una primera filera de blocs d’escullera amb
una inclinacié calculada segons els requeriments técnics de I'obra. Un cop finalitzada una primera
filera d’escullera per sobre s’hi abocaran uns 5 cm de terra i grava procurant omplir els buits entre els
diferents blocs i el trasdds. Posteriorment es col-locaran les estaques de salze de forma que arribin al
terreny. Es col-locaran tres branques vives de salze per metre quadrat i després es tornar a abocar
una capa d’'uns 5 cm de terra o grava fina. L’'abocament de la terra o grava fina té com objectiu evitar
que les estaques de salze siguin danyades durant la col-locacié dels blocs de I'escullera de la seglient
fila. Després d’aixo es col-locara la seglent filera de pedres de I'escullera i es repeteix I'operacid. Si
I'escullera no estigués recolzada sobre el terreny s’hauria de posar terra vegetal entre I'escullera
perqué les estaques de salze puguin arrelar bé.

Les estaques es col-locaran en els forats de I'escullera a raé de tres unitats per metre quadrat. Les
estaques s’introdueixen en els forats de I'escullera amb l'ajuda d’un martell de sorra o d’un mall
protegit amb una tela, amb el que es colpejara la part apical. Aquestes estaques s’introduiran fins que
sobresurtin al voltant d’'uns 5-10 cm de la part exterior de I'escullera. Quan I'estaca quedi danyada
pels cops, si fara un tall net amb les estisores de poda amb I'objectiu que no s’assequin. Si la
introduccié de I'estaca és dificultosa per la duresa del material es pot realitzar préviament un forat
amb una barrina. Les estaques de salze es col-locaran amb la polaritat adequada, és a dir, la part
apical de 'estaca cap a fora i la part basal a l'interior de I'escullera. S’ha de tenir cura que la primera
fila d’estaques quedi per sobre el nivell mitja de l'aigua.

Les estaques de salze normalment tenen una longitud entre 1 —2 m i un gruix entre 2 -5 cm.

Imatge 13. Esquema escullera vegetada o viva

Font: Ingenieria biol6gica Manual técnico. Helgard Zeh, 2007
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Imatge 14. Exemples esculleres vegetades o vives

Font: Ingenieria biol6gica Manual técnico. Helgard Zeh, 2007

El talus superior es protegira amb una malla de fibra de coco (100% biodegradable) que permetra la
consolidacié del terreny i accelerara el procés de vegetacio. Cal realitzar una hidrosembra abans de
la instal-lacié de la malla de fibra de coco per tal que la llavor quedi protegida per la malla.

La hidrosembra dels talussos, on posteriorment s’instal-lara la malla de fibra de coco, contindra una
barreja de llavors que combinara espécies estarters, que creen una rapida cobertura del terreny, amb
espécies de graminies i lleguminoses que estabilitzaran el terreny a llarg termini. Aquesta mescla esta
adaptada a les condicions de la zona.

Mescla de llavors:
- Triofolium repens 25%
- Lolium perenne 25%
- Cynodon dactylon 20%
- Agropyrum repens 15%
- Festuca arundinacea 5%
- Dorycnium pentaphyllum 5%

- Medicago sativa 5%

Imatge 15. Malla de fibra de coco detall i exemple d’aplicacié

»

e, ¢

Font: Aquanea
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Un cop realitzada la hidrosembra i la instal-lacié de la malla de fibra de coco es realitzara una
plantacié mitjancant la col-locacié d’estaques i de peus arbustius, per tal de dificultar la recolonitzacié
de la robinia (Robinia pseudoacacia) i de la canya (Arundo donax).

Aquesta plantacié (estaques i arbustiu) es realitzara amb Salix atrocinerea (60%) i Salix elaeagnos
(40%). Per aquesta plantacié s’ha estimat la seglient densitat:

- 1 arbust per cada 2 m°.
- 1 estaca per cada 2 m?

7.3.2 Tram 2

Al tram 2 tenim uns murs verticals de formigé a tocar la passera i aiglies amunt d’ells talussos de
terra. Al marge esquerre hi ha un accés a finques privades que cal conservar i un pendent superior a
45° de manera que I'opcid que ofereix més garanties és estabilitzar el talis amb escullera col-locada.
Al marge dret hi ha més espai de manera que es pot arribar a una seccié amb un angle inferior als 45°
que ja permet fer un talis de terres protegit amb una geomalla que permeti la immediata proteccio
aixi com el futur establiment de vegetacié que progressivament vagi tramant un sistema radicular que
substitueixi la funcié de la geomalla. Per a fer la transicié entre el mur vertical rigid i el talus inclinat de
terres, es proposa construir una escullera col-locada que faci una superficie alabejada de transicio.

Igual que en el tram 1, s’ha proposat una escullera vegetada o viva perqué la col-locacié de les
estaques d’espécies llenyoses es realitza de forma simultania a la execucié de I'escullera. En el
nostre cas utilitzarem estaques de salze arbustiu de Salix atrocinerea (60%) i Salix elaeagnos (40%)
adequades per I'habitat i amb una alta capacitat de brotacio. Aquesta actuacié s’hauria d’executar en
el periode de parada vegetativa.

El talis de terres es protegira mitjangant una geomalla C350 o similar, que permetra la consolidacié
del terreny de manera immediata i a més, accelerara el procés de vegetacié degut a que afavoreix
I'absorcié de la humitat i protegeix la llavor i el terreny gracies a la seva densitat. Cal realitzar una
hidrosembra abans de la instal-lacié de la geomalla per tal que la llavor quedi protegida per la malla.

Les caracteristiques de la hidrosembra i la mescla de llavors sera la mateixa que en el tram 1.

Imatge 16. Geomalla C350 o similar

Font: Aquanea

Un cop realitzada la hidrosembra i la instal-lacié de la geomalla permanent C350 o similar es
realitzara una plantacié mitjangant la col-locaci6é d’estaques i de peus arbustius, per tal de dificultar la
recolonitzacié de la canya (Arundo donax) i per obtenir ombra el més aviat possible.

Aquesta plantacio (estaques i arbustiu) es realitzara amb Salix atrocinerea (60%) i Salix elacagnos
(40%). Per aquesta plantacié s’ha estimat la segient densitat:
- 1 arbust per cada 2 m°.
- 1 estaca per cada 2 m?
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8. CRITERIS D’EXECUCIO

En aquest apartat es descriuran els criteris d’execucié de les actuacions per cada tram.

8.1 TRAM 1

En aquest tram es proposa primer realitzar la desbrossada i la tala dels peus arboris de port mitja de
robinia (Robinia pseudoacacia). Les soques i les seves arrels es trauran a mesura que es vagi
executant I'escullera per evitar possibles erosions i que el talus col-lapsi afectant al carrer adjacent.

L’execuci6 de I'escullera es realitzara en direcci6 aiglies avall comengant al pont de can Noguera.

Es proposa que l'escullera es vagi executant mitjancant franges de com a maxim 15 metres
d’amplada i de manera vertical, per tal d’evitar les possibles erosions i col-lapses del tals. Primer es
col-locaran els blocs de peu de I'escullera que van soterrats i posteriorment es continuara completant
I'escullera. En la major part del tram, I'escullera no arriba fins a la cota del carrer sin6 que a la part
superior s’ha previst installar una malla de fibra de coco fins arribar a la cota del carrer, on
préviament s’haura reperfilat el talds i realitzat la hidrosembra.

8.2 TRAM 2

En aquest tram es proposa primer realitzar la desbrossada i I'excavacié d’'uns 50 cm per extreure els
rizomes de la canya pero en franges maximes de 15 m, per tal d’evitar possibles erosions del talds un
cop s’hagin retirat els rizomes de canya.

L’execucio6 de I'escullera es realitzara en direccio aiglies amunt comengant al mur de formigé existent
aiglies amunt de la passera de la Doma .

Com s’ha dit anteriorment, es proposa que I'escullera es vagi executant en franges de com a maxim
15 m i de manera vertical. Primer es col:locaran els blocs del peu de I'escullera que van soterrats i a
continuacio s’anira completant I'escullera. En la major part d’aquest tram, I'escullera no arriba fins a la
cota del carrer siné que s’ha previst instal-lar una geomalla C350 o similar, on préviament s’haura
reperfilat el talUs i realitzat la hidrosembra.

9. CRITERIS DE PLANTACIO

Els criteris basics son:

- Definicié de moduls de plantacié en funcié de les diferents caracteristiques ecoldgiques del
terreny i de 'adequacio de les diverses formacions vegetals potencials.

- Cada modul es planteja com un nucli de naturalitzacié que pugui originar la propagacié de les
espécies autdctones. Aquesta disposicié també facilita la seva localitzacié i manteniment.

- Marcs de plantacio irregulars tot cercant la maxima naturalitat del resultat final.

- Llistats de planta utilitzada amplis per tal d’augmentar la diversitat vegetal de I'espai i garantir
la seleccié d’espécies adaptables als condicionants ambientals locals.

- Es imprescindible garantir un Gs majoritari de planta autoctona de procedéncia certificada,
corresponent a espécies propies de la conca del Besos, atés que és la Unica opcié admissible
si es vol recuperar, ni que sigui, parcialment, la naturalitat i potencialitat de I'espai fluvial.
Actualment molts pocs vivers (Bioriza, Cultidelta, Tres Turons,..), compleixen aquesta
condicié. També suposa una greu banalitzaci6 del paisatge I'Us d’espécies que son
autoctones de Catalunya perod propies de territoris i habitats molt allunyats del paisatge fluvial
del Congost, com és el cas del baladre (Nerium oleander). Només al passeig fluvial i de forma
puntual, o com a banda externa en contacte amb la trama urbana, es pot plantejar la
utilitzacio d’espécies no autoctones utilitzades des de temps historics, com és el cas dels
lledoners (Celtis australis), els platans (Platanus hispanica) o les nogueres (Juglans nigra),
sempre que no siguin espécies potencialment invasores.

- Pel seu caracter invasor o per la contaminacié genética que poden ocasionar és del tot
contraindicat I'is de: Acer negundo*, Ailanthus altissima*, Buddleja davidii*, Cortaderia
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selloana* (i en general totes les graminies de gran port com ara Mischantus sinensis®),
Cotoneaster sp., Lonicera japonica®, Ligustrum japonicum, Populus alba var. nivea, Populus
alba var. pyramidalis, Populus canadensis, Pyracantha sp., Retama monosperma, Robinia
pseudoacacia®, Salix babylonica*, Salix x sepulcralis®, Tamarix sp.* (qualsevol espeécie
exotica i varietat cultivar), Umus pumila*. En aquest sentit, la planificacié dels espais verds
urbans en contacte amb els espais fluvials ha de preveure la substitucid a mig termini
d’aquestes espécies i varietats, atés que és la Unica forma d’evitar la seva propagacié al medi
fluvial (amb un asterisc s’indica les espécies d’eliminacio prioritaria).

Per tal que els contractistes i brigades de jardineria municipal puguin disposar de planta
adequada és imprescindible encarregar a empreses de viverisme de la comarca o arees
proximes la produccié de planta autdctona d’origen garantit, tan pel que fa a llavors per
hidrosembres com a vegetals llenyosos, atés que moltes plantacions es materialitzen amb
planta de qualitat i procedéncia dubtosa.

Per la plantacié amb estaques s’ha de seguir els seglents detalls constructius:

Les estaques que es planten al terreny convé que tinguin un diametre minim de 2 cm (3
savies). A partir d’aquesta mida, no hem observat limitacions amb la capacitat de rebrot de les
estaques per gruix.

A I'hora d’instal-lar cal tenir en compte la polaritat de la planta perqué creixi correctament.
Es recomana tallar en bisell per facilitar la penetracio de I'estaca al sol.

Els arbres i arbustos no cicatritzen sin6 que creixen per sobre les ferides, per tant, tallar en
bisell un cop plantada a I'algada d’'una gemma facilitara una estructura més natural.

Es important assegurar un minim de dues gemmes a la part soterrada i una a la part aéria.

Col-locar immediatament després de tallar-les. Si no és possible, guardar-les en cambres
frigorifiques, enterrades o en aigua neta en funcié dels dies a esperar.

Tenir estaques entre 12 a 24 hores en aigua en continu pot potenciar el brot.
S’han de tallar les estaques en moments de parada vegetativa.
Cal tenir present la necessitat hidrica de cada espécie.

La longitud de I'estaca esta condicionada a la preséncia de borrons, pot ser de 0,5 fins a 3
metres. Les més llargues s'utilitzen per revegetar esculleres. Es molt dificil revegetar una
escullera un cop ja construida, cal fer-ho intercalant estaques en les pedres de forma que
com a minim dues gemmes quedin en contacte amb el sol de darrera 'escullera.

En zones de talis I'estaca sempre cal plantar-la perpendicularment al sol aixi la massa
d’arrels quedara més protegida.

Imatge 17. Posici6 correcte plantacio estaca

Si No

Font: Naturalea

En la plantacio6 en terrenys argilosos cal evitar I'efecte crosta de cavar el pou.
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10. MESURES COMPLEMENTARIES | INTEGRACIO AMBIENTAL |
PAISATGISTICA

Durant I'execuci6 dels treballs s’han de seguir certes recomanacions de cara a minimitzar els efectes
de I'obra, en especial els relacionats amb la integracié ambiental i paisatgistica:

e Realitzar un decapatge de la primera capa de sol. A les zones on s’hagin de realitzar
moviments de terres i hi hagi preséncia de vegetacié herbacia, es retirara inicialment els
primers 10cm de sol i es fara un abassegament a una zona propera i en condicions favorables
d’humitat (si és necessari es cobriran amb un plastic). Un cop finalitzats els moviments de
terres s’utilitzara la terra abassegada per escampar-la en superficie. D’aquesta manera s’evita
la perdua de la capa més organica del sol i es manté el banc de llavors en superficie perqué
pugui revegetar-se la zona amb el minim temps possible, sempre i quant no hi hagi preséncia
de rizomes de canya (Arundo donax).

e Utilitzar planta provinent de vivers situats a la mateixa conca i que treballin amb planta mare o
llavors de la zona. D’aquesta manera s’evita contaminacions genétiques de la vegetacid i
s’assoleix un grau d’adaptaci6 a la zona més elevat.

e Evitar periodes prolongats de terbolesa de l'aigua: el pas de maquinaria per dins la llera i els
moviments de terres generats poden provocar un augment de la terbolesa de l'aigua. Cal
minimitzar el periode de temps en que les aigiies estan térboles per no afectar a la flora i fauna
del curs fluvial. Es pot minimitzar la terbolesa realitzant petites preses de sedimentacié
immediatament aigles avall de la zona d’actuacio.

e Minimitzar soroll: També es tindra en compte la minimitzacié del soroll en tot el procés, tant pel
que fa a la maquinaria com a la ma d’obra. Aquesta prevenci6 tindra repercussié directa tant
per la poblacié de la zona urbana adjacent com per la fauna present dins el riu.

11. ENGINYERIA FLUVIAL

Les solucions i actuacions exposades han de garantir la seva estabilitat i resisténcia davant les
accions del riu Congost (variables hidrauliques). S’ha considerat que no és recomanable fer talussos
sense escullera amb pendents superiors als 45° i per tant, per pendents superiors s’ha proposat la
construccio d’esculleres col-locades.

La caracteritzacié de les avingudes del riu Congost s’han extret de les dades facilitades per I'Agencia
Catalana de I'Aigua, corresponents al PEF Besos.

En el tram 1, s’han localitzat dues seccions de la PEF (RS17447,05 i RS17343,88). Una s’ubica a
linici i l'altra al final del tram d’actuacio. S’ha escollit la secci6 RS17343,88 com a representativa
hidraulicament de tot el tram degut a que la seccié RS17447,05 es troba posterior al pont de Can
Noguera.

En el tram 2 s’han localitzat dues seccions de la PEF (RS17002,39 i RS16944,22) i s’ha escollit la
seccid RS17002,39 perqué és la representativa hidraulicament de tot el tram degut a quée la
RS16944,22 és la secci6 prévia a la passera de la Doma.

Es recullen tres cabals associats als periodes de retorn de T10, T100 i T500. Les dades principals
sén les segients:
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Taula 9. Dades hidrauligues PEF del Besos

TRAM 1
T3 103.8 | 3.18 | 0.006223 2.72 19.97 38.17 1.8 110.14
T10 249 4.79 |0.005229 3.13 29.62 79.65 2.53 129.97
T50 17343.88 | 528.7 | 6.73 | 0.004157 3.58 40.53 148.05 3.39 142.24
T100 676.4 | 7.37 |0.004302 3.89 66.92 174.93 2.9 157.2
T500 1068.3 | 8.34 | 0.005001 4.69 129.13 272.96 1.99 223.63
TRAM 2
T3 103.8 | 2.68 | 0.003448 2.26 21.55 45.88 2.13 721
T10 249 4.8 |0.002665 2.78 24.15 89.61 3.52 92.03
T50 16944.22 | 528.7 | 6.88 | 0.002708 2.97 260.81 268.83 1.62 102.28
T100 676.4 | 7.67 |0.001843 2.71 269.76 390.01 2.31 80.78
T500 1068.3 | 8.98 |0.000888 2.16 285.45 869.96 3.4 47.88

Font: PEF del Besos. Agencia Catalana de 'Aigua

Aquestes dades s’extreuen del programa HecRas que realitza una analisi en régim gradualment variat
en una dimensio, i per tant, totes les seccions analitzades tenen una Unica direcci6 i valor de velocitat.
En realitat, la velocitat no es constant i varia al llarg de la seccio; en els marges es produeixen
corrents secundaries (vOrtex) associades a obstacles o transicions que poden causar majors
incidencies i que en I'estudi amb el programa HecRas no es tenen en compte.

A partir d'aquestes dades es certifica la idoneitat de cada solucié a partir del criteri de velocitat i
tensid. Aixi mateix, es determina la cota d’erosi6é general transitoria per a valorar la fonamentacié de
les diferents técniques i per ultim es dimensiona el pes optim de I'escullera.

11.1 MATERIALS
En el present projecte s'utilitzen tres tipologies de materials:
- Escullera. Es dimensionara en apartats posteriors.

- Geomalla permanent NAG C350. Aquesta ha estat testada en varis assajos de laboratori
certificats per North American Green (NAG) i estudis independents realitzats per el TRI
Environmental, el Laboratori d’Hidraulica de la Colorado State University, Utah State
University i el Texas Transportation Institute. Una geomalla C350 pot resistir velocitats de fins
a 6m/s (totalment vegetada) i tensions de 576 N/m?.

Imatge 18. Propietats i parametres hidraulics admissibles Geomalla C350

Propietat Test métode Tipic

Gruix ASTM D6525 17,0 mm

Resiliéncia ASTM 6524 90%

Densitat ASTM D792 0,53 oz/in?

Massa per unitat d'area ASTM 6566 446 g/m?2

Porositat ECTC Guidelines 99%

Vol. buit per unitat d’area ECTC Guidelines 16,402 cm3/m?

Rigidesa ASTM D1388 3,83 oz/in

Penetracid de la llum ECTC Guidelines 9,0%

Estabilitat als UV ASTM D4355/ 1000hr 86%

MD Forga de traccio ASTM D6818 9.12 kN/m ) L

MD Allargament ASTM D6818 22% Velocitats admissibles

TD Forga de traccio ASTM D6818 11,21 kN/m Fase Velocitat max.
TD Allargament ASTM D6818 15% Fase 1, sense veg. 3.2m/s
Tensioé tangencial (sense vegetar-vegetada) 153-576 Pa Ease g parmalmert]t Veg. 4é5"r1:r1.fs
Velocitat max. de pas d'aigua admissible, vegetada 6 miseg. ESEERPEIAMENRNES: =

Font: Aquanea
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- Malla de fibra de coco. La seva resisténcia és molt inferior a la geomalla C350 i pot suportar
velocitats maximes de 2-3 m/s. Pero cal remarcar, que aquesta malla es col-locara a la part
superior dels talussos on la tensio i les velocitats s6n molt inferiors, amb 'objectiu principal
d’una proteccié a curt termini fins que la vegetacié (hidrosembra) es desenvolupi.

11.2 PARAMETRES PEL DIMENSIONAMENT

En aquest apartat es descriuen els dos parametres principals que serveixen per poder dimensionar
correctament les actuacions proposades.

11.2.1 Velocitat

En el tram 1, la velocitat maxima és de 4,69 m/s i correspon al periode de retorn de T=500 anys. Els
materials proposats sén resistents a aquestes velocitats menys la malla de fibra de coco perd com
gue s’instal-lara a la part superior de talis quedara fora de I'abast de les avingudes extraordinaries.

En el tram 2, la velocitat maxima és de 2,97 m/s i correspon al periode de retorn de T=50 anys. Els
materials proposats en aquest tram sén resistents a aquestes velocitats.

11.2.2 Tensié6 de fons
La tensi6 de fons es calcula com al producte (1 =y Rh I).

En el tram 1, les tensions arriben als 223,63 N/m? en el periode de retorn T= 500 anys. L’escullera
projectada és capac de resistir-la.

En el tram 2, les tensions arriben als 102,28 N/m? en el periode de retorn T= 50 anys. Tant I'escullera
projectada com la geomalla C350 s6n capagos de resistir-la.

11.3 DIMENSIONAMENT DE L’ESCULLERA

L’escullera sén blocs de pedra que es colloquen sense lligant i la seva estabilitat es deu
principalment al seu propi pes i a la imbricacié. Logicament son estructures permeables i de poca
resisténcia ja que no existeix monolitisme. Per aquesta darrera rad, el major Us d’aquesta és per la
proteccid i revestiment d’estructures. El paper fonamental de I'escullera és protegir aquest terreny del
corrent i dels fendmens erosius.

Un dels avantatges de I'escullera és la seva flexibilitat com a conjunt o agrupacié que fa que en cas
d’erosions localitzades no es produeixi un col-lapse siné que la propia escullera es recol-loca i segueix
protegint.

Al projecte de dimensionament d’'una escullera és important parar atencié a la fonamentaci6
d’aquesta. Una protecci6 pot fallar per un mal dimensionament (pes escas) pero és més freqient que
falli ensorrant-se per haver quedat descalcada degut a I'erosié del llit. Aixi doncs ha de continuar
enterrada sota la llera fins a una profunditat suficient per a superar I'erosié6 general transitoria.
Aquesta profunditat s’estima segons els metodes de calcul d’erosié general transitoria, calculada en el
seglent apartat.

Calculem el diametre de la pedra s’ha realitzat a partir de la seglient formulacié especifica (d’origen
empiric) provinent de la experiéncia en el projecte de proteccié d’escullera als Estats Units. Aquest
dimensionament es correspon a la d’'una llera en tram recte:

Dso = 0.192. y(—=)>°

ooy
On

v velocitat (m/s)

y pes especific (1 t/m?)
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Tram 1:

Plantejant el calcul mitjangant la formulacié anterior obtenim que el diametre necessari és almenys
Dao= 53 cm. La distribucié granulométrica ha de tenir una varianca 02=1.7-5.2. La resta de diametres
es poden extreure facilment del fus granulometric tenint en compte que s’ha considerat una densitat
per I'element de 2.65 t/m°.

El gruix per garantir I'estabilitat de I'escullera necessari per la proteccié haura de ser de com a minim
2D3 0 1.5Ds. Per tant seria un gruix de 106 cm, aproximadament de 1m.

Tram 2:

Plantejant el calcul mitjangant la formulacio anterior obtenim que el diametre necessari és almenys de
D3o= 17 cm. La distribucié granulométrica ha de tenir una varianga 02=1.7-5.2. La resta de diametres
es poden extreure facilment del fus granulometric tenint en compte que s’ha considerat una densitat
per 'element de 2.65 t/m°.

El gruix per garantir I'estabilitat de I'escullera necessari per la proteccié haura de ser de com a minim
2D3q 0 1.5D5. Per tant seria un gruix de 34 cm.

Aquesta férmula, experimental, és estimativa. Es proposa augmentar aquestes dimensions, per
augmentar el nivell de seguretat. Per tant, les dimensions sén:

Taula 10. Resultats dimensionament minimes de I'escullera

Ds, resultat formula 53 cm 17 cm
Ds, resultat formula 71 cm 23 cm
D5, adoptat 90 cm 50 cm
Pes escullera 800 - 1200 kg 175 —200 kg
Gruix 1,2m im
Varianga fus granulométric 1,7-5,2 1,7-5,2

Per tal de facilitar 'execucid de I'obra i el fet que no té cap repercussié en el pressupost s’ha escollit
utilitzar en els dos trams pedres de 800 — 1200kg, és a dir, al tram dos la mida sera superior a la
necessaria de manera que ens quedem del costat de la seguretat, perd aixd no té implicacié
econdmica pel que fa al pressupost i ajuda a la gestié de I'obra fer servir la mateixa mida a ambdés
trams.

11.4 EROSIO GENERAL TRANSITORIA

L’erosié general transitoria és el descens del fons de la llera en la fase ascendent d’'una avinguda.
Quan la superficie de l'aigua creix, la cota de la llera descendeix. Quan 'avinguda disminueix i baixa
la superficie lliure, la llera ascendeix i practicament recupera la seva cota inicial. Per tant, abans i
després de l'avinguda la cota de la llera pot ser similar, perd durant I'avinguda no ha sigut aixi, cosa
que provoca que les estructures de proteccidé han de tenir una fonamentacié suficient per evitar ser
descalgcades en aquest fenomen. Es pren com a referéncia la cota d’erosié general transitoria.

La gran majoria de formulacions per al calcul de I'erosié general transitoria estan fetes per a rius de
sorra i amb nimeros de Froude inferiors a 0.2. En el nostre cas, el riu Congost a la Garriga és un riu
de graves i el nimero de Froude sempre és clarament superior a 0.2, de manera que aquestes
formulacions no son aplicables.

A Catalunya, I'Agéncia Catalana de 'Aigua utilitza normalment per a rius de graves el métode de
velocitat critica i aigua clara formulat al llibre Ingenieria de rios, del professor Juan Pedro Martin Vide.
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A partir del cabal punta es calcula quina seria la velocitat critica a partir de la qual es mobilitza
'acuirassament i a partir d’aquesta velocitat es calcula la secci6é erosionada necessaria per a qué la
velocitat tingui aguesta magnitud obtinguda.

1/6
Vc,.zzl.(ghj ../0.0924- D,

50

A la secci6 péssima, la immediatament aigles avall del pont de Can Noguera (seccidé 17447.05 de la
modelitzacié d’Hec Ras del Pla d’Espais Fluvials), tenim aquestes dades:

Qsg0= 1068.3 m%s (obtingut del Pla d’Espais Fluvials)
Vinicial = 4,58 m/s

Dso= 31.3 mm (obtingut del Pla d’Espais Fluvials)
Dg4= 110.38 mm (obtingut del Pla d’Espais Fluvials)
Rh=2,4m

Area inicial= 233.27 m®

Calat inicial = 9,32 m

Amb aquestes dades obtenim:

Vo =4.37 m/s

Area erosionada = 244.39 m?

Calat erosionat = 9.76 m

Diferéncia = 0.44 m

A les seccions aiglies avall la velocitat critica és superior a la velocitat de la modelitzacié per a 500
anys de periode de retorn, de manera que no s’assoleix el llindar de moviment teoric per a qué es
produeixi erosié general transitoria.

11.5 FONAMENTACIO DE L’ESCULLERA

A part de l'erosié general transitoria hi ha d’altres erosions, com pot ser l'algada de duna de les
formes de fons aixi com l'erosié local inferida per la propia escullera, els efectes de les quals cal
sumar a l'erosié general transitoria.

Per aquesta raé s’ha optat seguint les recomanacions de disseny d’escullera del llibre “Ingenieria
fluvial “ (Juan P. Martin Vide 2002), per a aprofundir la fonamentacié de I'escullera fins a 1.5 metres
per tal de garantir I'estabilitat del mur d’escullera davant les erosions locals que poden ser fins i tot
superiors a la general transitoria.
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12. PLA DE MANTENIMENT

En els treballs de recuperacié de riberes és imprescindible efectuar un manteniment minim d’un any i
recomanable 2 anys si es volen assolir resultats satisfactoris. Els dos principals objectius d’aquest
manteniment sén permetre I'establiment de la vegetacio instaurada i controlar la proliferacié de les
espécies exotiques invasores.

En tots dos casos el primer any és un periode critic a partir del qual les possibilitats d’éxit s6n molt
superiors. D’altra banda, també és important considerar que un manteniment regular permet detectar i
corregir alguns impactes (petits abocaments, pastura ocasional...) que poden deteriorar de forma
important la imatge i percepcié social de I'ambit. El conjunt d’actuacions proposades s’han dissenyat
tot pensant en les caracteristiques i condicionants especifics de la zona de treball i han de permetre
que al cap d’un any de 'actuacio6 el seu estat sigui optim.

El pla de manteniment es basara principalment en:

e Eliminacié de possibles rebrots de la canya (Arundo donax) i la robinia (Robinia pseudoacacia).

e Reg de la plantacié realitzada. Els regs maxims previstos si la climatologia no acompanya sén
de :
o 5regs el primer any.

o 3regs el segon any.

e Desbrossada selectiva per eliminar competéncia que pugui incidir sobre I'establiment dels
vegetals plantats i mantenir I'estat general de la zona.

e Manteniment dels escocells o clots de plantacié.
e Reposicid dels peus arbustius i/o estaques que hagin quedat malmesos i/o mort.

13. PLA DE SEGUIMENT

Un pla de seguiment ha de servir per concretar de manera detallada els parametres de seguiment de
la qualitat dels possibles factors ambientals afectats per les obres, tant durant la fase de treball com
I'evolucio d’alguns factors ambientals un temps després.

Els treballs de seguiment de les actuacions es duran a terme al mateix cap de I'obra i/o I'ajuntament
de la Garriga.

Pla de vigilancia ambiental:

Per optimitzar els beneficis ambientals de I'actuacio es prendran diverses mesures:
e Delimitacié dels elements d'interés.
e Formacio especifica dels caps de colla sobre les especies d’interés i aquelles a controlar.
e Senyalitzaci6 dels elements d’interés que pel seu port poden resultar afectats pels treballs.
e Delimitacié i seguiment de les rutes d’accés i maniobra de tractors i altra maquinaria pesada.
e Control de I'evoluci6 de la revegetacié dels terrenys amb la vegetacio6 de ribera autoctona.

e |’aplicacié6 d’herbicida es realitzara sempre sota estricta vigilancia per evitar qualsevol risc
sobre el medi fluvial.

14. REVISIO DE PREUS

Per a la realitzaci6é de les obres no es preveu férmula de revisié de preus, perque la duracié prevista
d’aquestes és inferior als 12 mesos i la legislacio vigent determina que s’ha d’aplicar la revisié en
projectes amb termini d’execucidé superior a aquest temps.
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15. RESUM DEL PRESSUPOST

Capitol 1 Tram 1 (inclds 19% de Bl i DG) — 185.676,54 €

Capitol 2 Tram 2 (inclds 19% de Bl i DG) — 125.254,77 €

Capitol 3 Pla de Manteniment (inclos 19% de Bl i DG) — 6.139,81 €

16. PRESSUPOST

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL. ......ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 266.446,32 €
13% DESPESES GENERALS ...ttt 34.638,02 €
6% BENEFICI INDUSTRIAL ...ttt ettt 15.986,78 €
£5T 0 0] € 1 - | 317.071,12 €
21% IVA SODIE B17.071,12. e e e et e e e e 66.584,94 €
TOTAL PRESSUPOST ... ccccccmrireesssssscmcessseesssssssmessn s s essssssssmmsanssessssssnnmmnsnses 383.656,06 €

El pressupost d’execucioé per contracte puja a la quantitat de TRES-CENTS VUITANTA-TRES MIL
SIS-CENTS CINQUANTA-SIS EUROS AMB SIS CENTIMS (383.656,06 €).

17. SEGURETAT | SALUT

S’ha redactat I'estudi basic de Seguretat i Salut recollit a I'annex nim. 2 en compliment amb el Reial
Decret 1627/97 del 24 d’octubre de 1997.

El cost de les mesures preventives de seguretat i de proteccié de la salut dels treballadors restara
inclos als preus unitaris de les diferents partides d’obra, i per tant no seran objecte de cap abonament
apart.
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ORGANITZACIO | PLANIFICACIO DE LES OBRES

Es detalla a continuacié la metodologia a seguir per a I'execucid dels treballs del “Projecte de
consolidacié de talussos al riu Congost del tram entre el pont de can Noguera i de la Doma al municipi
de la Garriga (Valles Oriental)”, que es descriu al present projecte, i 'ordre en qué s’haura de
procedir.

A continuacié es descriuen els criteris d’execucié de les actuacions per cada tram En aquest apartat
es descriuran els criteris d’execucié de les actuacions per cada tram.

TRAM 1

En aquest tram es proposa primer realitzar la desbrossada i la tala dels peus arboris de port mitja de
robinia (Robinia pseudoacacia). Les soques i les seves arrels es trauran a mesura que es vagi
executant I'escullera per evitar possibles erosions i que el talus col-lapsi afectant al carrer adjacent.

L’execucio de I'escullera es realitzara en direccié aigiies avall comengant al pont de can Noguera.

Es proposa que l'escullera es vagi executant mitjan¢ant franges de com a maxim 15 metres
d’amplada i de manera vertical, per tal d’evitar les possibles erosions i col-lapses del talis. Primer es
collocaran els blocs de peu de I'escullera que van soterrats i posteriorment es continuara completant
I'escullera. En la major part del tram, I'escullera no arriba fins a la cota del carrer siné que a la part
superior s’ha previst installar una malla de fibra de coco fins arribar a la cota del carrer, on
previament s’haura reperfilat el tals i realitzat la hidrosembra.

TRAM 2

En aquest tram es proposa primer realitzar la desbrossada i I'excavacio d’'uns 50 cm per extreure els
rizomes de la canya perd en franges maximes de 15 m, per tal d’evitar possibles erosions del talis un
cop s’hagin retirat els rizomes de canya.

L’execucio6 de I'escullera es realitzara en direccio aiglies amunt comengant al mur de formigé existent
aiglies amunt de la passera de la Doma .

Com s’ha dit anteriorment, es proposa que I'escullera es vagi executant en franges de com a maxim
15 m i de manera vertical. Primer es col-locaran els blocs del peu de I'escullera que van soterrats i a
continuacio s’anira completant I'escullera. En la major part d’aquest tram, I'escullera no arriba fins a la
cota del carrer siné que s’ha previst instal-lar una geomalla C350 o similar, on préviament s’haura
reperfilat el talUs i realitzat la hidrosembra.

L’execucio dels treballs es realitzaran durant la tardor de 2015 (setembre-desembre de 2015) perque
és I'época ideal per garantir I'exit de les plantacions, que sén un element important del projecte. A
més, per l'organitzacié general de les obres cal destacar que I'aspecte que més condiciona la
realitzacio dels treballs sén les avingudes del riu Congost. Els mesos amb una probabilitat més baixa
d’avingudes sén del mes de novembre fins al mes de febrer.

A continuacié s’adjunta cronograma de I'execucio de les obres simplificat perqué anteriorment s’ha
explicat la metodologia dels treballs a realitzar. A més, aquests s’executaran simultaniament en
franges de com a maxim de 15 m.



PROJECTE DE CONSOLIDACIO DE TALUSSOS AL RIU CONGOST DEL TRAM ENTRE EL PONT DE CAN
NOGUERA | DE LA DOMA AL MUNICIPI DE LA GARRIGA (VALLES ORIENTAL) Reportatge fotografic

Taula 1. Cronograma de 'execucid del projecte
Temps d’execucié (mesos)

Aixi doncs, tot i el present cronograma, els fendbmens com riuades o temperatures elevades a la
tardor, podrien allargar el projecte fins els 6-7 mesos de duracio.
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Imatge 1. Vista aigles avall del tram 1 des del pont de can Noguera.

-~

Imatge 2. Vista del pont de Can Noguera i el talis del marge esquerre — inici del tram 1 (secci6 A).
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Imatge 4. Vista del talis del marge esquerre a 'algada de la seccié C. S’observen la preséncia de dos
sobreeixidors.
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Tram 2
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Imatge 7. Vista de la zona de transicié entre el talus i el mur de formigé al marge dret a I'algada de la seccié G
abans de la riuada del dia 30/11/2014. El fons s’observa la passera peatonal i ciclable de la Doma.

Imatge 8. Vista de la transicioé del mur de formigé i el talis del marge dret abans de la riuada
del dia 30/11/2014 (seccié G).
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Imatge 9. Vista de la transici6é del mur de formigé i el talis del marge dret posterior a la riuada
del dia 30/11/2014 (seccié G).

- /

Imatge 10. Vista de la transicié del mur de formigé i el talis del marge esquerre abans de la riuada
del dia 30/11/2014 (secci6 G)
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Imatge 11. Vista de la transicié del mur de formigé i el talis del marge esquerre posterior a la riuada del
dia 30/11/2014 (seccié G).

Imatge 12. Vista aiglies amunt del tram 2 des de la passera peatonal i ciclable de la Doma.
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Llegenda
Eliminacio espécies al-loctones
E Eliminacio de robinia (Robinia pseudoacacia)

E Eliminacio de canya (Arundo donax)
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Llegenda

Actuacions proteccio talussos
- Malla fibra de coco + hidrosembra + plantacié estaques i arbustos
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